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BIENVENIDA

ESTIMADOS LECTORES:

LLEGAMOS A SEPTIEMBRE CON LA CLARIDAD DE UN NUEVO GOBIERNO ELECTO, Y CON LA ARDUA
TAREA DE BUSCAR UNA TRANSICION INMEDIATA A LA AGENDA DE COMPETITIVIDAD Y EL DESARRO-
LLO DE POLITICAS PUBLICAS, QUE SEAN CAPACES, DE ENTENDER LA RELEVANCIA Y CO-
RRESPONSABILIDAD DE LOS INTERESES MARITIMOS DE NUESTRO PAIS.

EN ESTAEDICION QUEREMOS DARTE UNA “EMBARRADA’ POR EL FASCINANTE MUNDO DE LOS RECU-
BRIMIENTOS INDUSTRIALES QUE HOY DiA PARTICIPAN EN PRACTICAMENTE TODAS LAS INDUSTRIAS,
Y EN EL CASO DE LA NAVAL, ESTAN SUJETOS A EXIGENCIAS EXTREMAS. TUVIMOS LA OPORTUNIDAD
DE APRENDER LA GRAN DIFERENCIA QUE EXISTE CUANDO SE REALIZA UNA ADECUADA PREPARA-
CION EN LAAPLICACION DE CADA PROYECTO ESPECIFICO DURANTE EL PRIMER SEMINARIO
“RECUBRIENDO LA INDUSTRIA” ORGANIZADO POR EL CLUNASIN, PEMISA Y EL
ITMAZ.

JVL INGENIERIA SE LLEVA UN 10 EN EL DESARROLLO DE LAS EMBARCACIONES 015 Y 016 DE LA Li-
NEA “JVL SKIFF”, QUE FUERON EXPORTADAS PARA LAEMPRESA INTERNACIONAL TRI MARINE. ESTAS
EMBARCACIONES YA FUERON PUESTAS APRUEBA, LOGRANDO DUPLICAR SU DESEMPENO
EN POTENCIAY EL IMPORTANTE RECONOCIMIENTO DEL CLIENTE.

COMO UNA CONSTANTE, SEGUIMOS INCREMENTANDO NUESTRO TRABAJO CON LA ACADEMIA'Y
APROVECHAMOS PARA DAR LA BIENVENIDAA LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE OCCIDENTE
COMO NUEVO MIEMBRO DEL CLUSTER NAVAL Y CON QUIENES ARRANCAREMOS UN PROYEC-
TO PARA MEDIR Y APROVECHAR EL CAPITAL SOCIAL DE LAS EMPRESAS PARA
TRANSFORMARLO EN CAPITAL DE INNOVACION.

PREPARAMOS UN REPORTAJE ESPECIAL SOBRE EL POTENCIAL ENERGETICO QUE OFRECE EL OCEA-
NO, SIN LUGAR A DUDAS, UNA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE Y LIMPIA EN LA QUE DEBEMOS
DE ASUMIR EL RETO DE SABER APROVECHAR CON DESARROLLO TECNOLOGICO
Y, SOBRE TODO, CON AMPLIO SENTIDO DE RESPETO POR EL MEDIO AMBIENTE.

EL CIERRE DEL ANO VIENE CON MUCHA FUERZA EN SEMINARIOS, EXPOS Y CONGRESOS, EN DON-
DE QUEREMOS RECOMENDARTE QUE ASISTAS A LOS SIGUIENTES EVENTOS RELACIONADOS CON
NUESTRA INDUSTRIA:



PESQUERO. EVENTO ENFOCADO AL DESARROLLO
SQUEDA DE NUEVOS MERCADOS. RICO EN CONTENIDO Y NE-
S QUE QUIEREN SER LOS MEJORES EN UNA DE LAS INDUSTRIAS
IMIENTO. SE LLEVARA A CABO EL 6 Y 7 DE SEPTIEMBRE EN
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http://expoinnovacionayp.com
http://expoencargo.com/es_mx/
http://congresonacionalgasnatural.com/#body
https://clunasin.com/eventos

» CAPACITACION CLUNASIN

TALLER: FORTALECGIMIENTO DE COMPETENCIAS
DIRECTIVAS DE INIGIATIVAS GLUSTER

En continuacion con el Taller de fortale-
cimiento de las competencias directi-
vas de las iniciativas CLUSTER mediante
la consolidacion de una agenda estra-
tégica de trabajo con alineacion de los
principales elementos derivados de la
PLANEACION ESTRATEGICA, los aspec-
tos operativos y la implementacion de
los indicadores de éxito de las iniciativas
cluster del Estado.

Se realizaron las 3 ultimas y muy impor-
tantes sesiones con Manuel Montoya
Ortega, Director General del Cluster Au-
tomotriz de Nuevo Ledn; Jaime Parada
Avila, Director del Instituto de Innovacion
y Transferencia de Tecnologia del Go-
bierno del Estado de Nuevo Ledn e INN-
COM e Ismael Toloza Bravo Director en
IDER, Chile. Estas sesiones contribuye-
ron significativamente a las conclusio-
nes de cada Cluster respecto a su Plan
de Accion inmediato.

C@®DESIN

PLANEACION
ESTRATEGICA

‘Herramienta que permite a |
las organizaciones prepararse
para enfrentar las situaciones
que se presentan en el futuroy | %
estd entrelazada con el proce- &= 5"
so completo de la direccidn de
modo inseparable” |

Henry Mintzberg ===
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TEMA DE LA SESION: Caso de Exito “CLAUT”
EXPOSITOR: Manuel Montoya Ortega, Director General Cluster Automotriz de Nuevo Ledn

De la planeacion estrategica al liderazgo
colaborativo:

* Partir de lo que las personas

de las empresas necesitan o ven como
oportunidad

* A partir de un analisis definir un plan
para transformar la industria o llevarla a
nuevos ambitos competitivos

LIDERAZGO COLABORATIVO

1. Todos necesitamos de los talentos de
los demas

7. Los liderazgos se multiplican cuando
se alinean por una causa mayor

2. Se necesita “inspirar” a los demas para
alcanzar una Mision

CONTENIDO:

* Mecanismos de Gobernanza de un ClUster
* Las 5 Ps de la Estrategia: Plan, Pauta de Accion, Patron, Posicion y Perspectiva
- Alianzas estratégicas internas y externas
+ Comités de Trabajo Motivados CLAUT
* Innovacion y Operaciones
Cluster Automotriz
de Nuevo Leon, AC.

- Caracteristicas para el éxito de las directrices de un Cluster

Breve Semblanza de Manuel Montoya Ortega

+ Miembro de la Junta Directiva de TCI desde el 2012.

« Cluster Manager del Cluster Automotriz de Nuevo Leon.

- Responsable de la organizacion del evento 7CLAC — Conferencia
Latinoamericana de Clusters y de la Conferencia Global TCI 2014
en Monterrey.

+ Amplia experiencia en Negocios y Consultoria en planeacion es-
tratégica, planeacion y desarrollo de negocios y clusteres.
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TEMA DE LA SESION: Fortalecimiento de la Planeacion Estratégica y mejores practicas

EXPOSITOR: Dr. Jaime Parada Avila, Director del Instituto de Innovacion y Transferencia
de Tecnologia del Gobierno del Estado de Nuevo Ledn e INNCOM

CONTENIDO:

Esta sesion especial del taller enfoco y potencializo las definiciones de las directrices Clus-
ter desde su Planeacion Estratégica, cruzando los siguientes elementos de impacto:

« Indicadores de éxito
- Costo-Beneficio
« Cartera de Proyectos i

de Innovacién 2
- Impacto de Proyectos B L renterencia 1"1" INNCOM
« Lideres de Proyectos . Nuevoledn Innovacién y Competitividad

Instituto

Se generd una sesion especial de Mejores Practicas con Directivos y Presidentes de cada
iniciativa Cluster ademas de la presentacion de los Resultados del Diagnostico de Innova-
cion que permite evaluar en una organizacion el nivel de innovacion, en 8 categorias dife-
rentes para enfocar LO QUE SE BUSCA y COMO LOGRARLO.

. Creacion de valor MODELO DE INNOVACION

* Estrategia de la organizacion
+ Cartera de proyectos
+ Procesos clave Lo que se

o —

. busca

+ Competencias clave

- Organizacion

« Cultura

* Recursos
Como
logrario

o —

Por medio de INNCOM se trabajo en la herramienta MYND, que permite a las empresas
medir y administrar sus procesos de innovacion, partiendo de la deteccion de fortalezas,
debilidades y areas de oportunidad dentro de la organizacion.

Breve Semblanza de Jaime Parada Avila

- Director General del CONACYT (2001-2005).

- Director del Instituto de Innovacion y Transferencia de Tecnologia
del Gobierno del Estado de Nuevo Ledn (2007 a la fecha).

+ Cuenta con mas de 40 afios de experiencia en direccion de nego-
cios, consultoria y estrategias tecnologicas para el ambito empre-
sarial.

TER NAVAL SINALOENS
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“Experiencia Internacional de las Iniciativas Cluster y su Impacto en
el Desarrollo Econdmico’
Ismael Simon Toloza Bravo

Para la sesion de clausura, Ismael Simon
Toloza Bravo, Director del programa de “De-
sarrollo Territorial, Competitividad y Vincula-
cion Internacional” del Instituto de Desarrollo
Local y Regional (IDER) en Chile, impartio la
Conferencia Magistral: “Experiencia Interna-
cional de las Iniciativas Cluster y su Impacto
en el Desarrollo Econdmico’, resultando los
siguientes puntos:

» Desarrollo de innovaciones en métodos de
planificacion territorial.

+ Construccion de indicadores territoriales
subregionales, para la toma de decisiones.

» Politicas de Cohesion social y territorial.

« Institucional y gobernanza para el desarro-
llo territorial.

+ Competitividad territorial.

« Descentralizacion Fiscal.

+ Desarrollo de métodos de transferencia y
capacitacion.

Al finalizar la conferencia, se realizd la
clausura oficial del Taller que durante 7
meses, impartio en 8 sesiones un total
de 68 horas de capacitacion integral para
todas las iniciativas Cluster de Sinaloa.

UNIVERSIDAD
DE LA FRONTERA

Vicerrectoria de lnvestigacion y Postgrado
Instituto de Desarrolle Local y Regional
IDER

Felicitamos al CODESIN por esta impor-
tante capacitacion.




LUN VSIN

IRECTORI - NAVAL

% CADENADE
DELA
||\ ¥,

DA A CONOCER LOS PRU JtT0S
Y SERVICIOS DE TUE MPRESA:




PASADO, PRESENTE Y FUTURO
DE LOS RECUBRIMIENTOS




» SEMINARIOS CLUNASIN

0s recubrimientos son materiales apli-

cados sobre una superficie con el pro-

posito de proteger al objeto aplicado,
cubriéndolo de tal manera que el metal base
quede completamente aislado del medio
agresivo. Estos incluyen pinturas, barnices,
lacas y recubrimientos para mantenimien-
to industrial, regenerando las estructuras
u objetos para prolongar su vida util en el
mercado. Uno de los motivos por el cual
esta industria ha tenido gran popularidad es
porque estos son utilizados principalmente
para aislar las particulas de oxigeno, vapor
de agua, sales, entre otros, evitando el de-
terioro de cualquier material por corrosion
u oxidacion.

A la mayoria de los metales se les cubre
para proporcionar una resistencia perma-
nente al desgaste, a la descomposicion
electrolitica y al contacto con la atmdsfera
corrosiva. El mercado ofrece una amplia va-
riedad de recubrimientos para satisfacer los
requerimientos especificos de cada indus-
tria, donde los aspectos técnicos y estéticos
cumplen un papel primordial para que los
clientes puedan seleccionar la pintura que
presente las caracteristicas mas adecuadas
de acuerdo a las necesidades de cada pro-
yecto. El objetivo principal del recubrimien-
to, ademas de proteger el producto o super-
ficie donde se aplicd, es el de conservar o
aumentar el valor del activo aplicado en si.

a CLUSTER NAVAL SINALOL
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UN POCO DE HISTORIA...
Primera aparicion del purpura

Segun un relato de la mitologia griega y
romana, Helena se encontraba pasean-
_do con su perro por la playa de Troya,
donde permanecia cautiva. El perro co-
menzo a mordisquear un caracol que se
encontraba en la playa y el hocico se le
tind de un precioso y desconocido color
parecido a un violeta intenso que llamo
la atencion de Helena, siendo hechizada
por aquel maravilloso y extrafio color.
Durante casi dos milenios fue el produc-
to mas costoso del mundo, incluso mas
que el oro. Segun la tradicion, Helena de
Troya fue quien disfruté por primera vez
del lujo de tener un vestido confecciona-
do con el nuevo color conocido poste-
riormente como “purpura”.

De acuerdo a la revista Tigris: “El violeta
y el lila eran considerados colores de re-
yes, emperadores y papas, es conocido
como el color favorito de Cleopatra, de
Helena de Troya y el mas usado por Ale-
jandro Magno. Asimismo, la iglesia cato-
lica lo utilizaba para representar el dolor
y luto”.

P by
Helena de Troya vistiendo un lujoso vestido con
purpura por primera vez en la historia.

2 6 CLUSTER NAVAL SINALOENSE
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Mucho antes de la Revolucion industrial, la
variedad de colores disponibles para el arte
y otros usos decorativos era técnicamente
limitada. Se registran comienzos con la cul-
tura egipcia, quienes crearon hace 10.000
anos, el denominado pigmento azul egipcio,
el azul ceruleo o celeste, azul Maya, etcéte-
ra.

En la historia se ha resaltado, que cuando
los mayas ofrecian a un ser humano en sa-
crificio a los dioses, decoraban su cuerpo
con un intenso pigmento azul resistente,
conocido como azul Maya. Al ser estudia-
do, los cientificos encontraron que este pig-
mento tiene alta durabilidad, no es afectado
por factores meteorologicos, el acido o los
modernos disolventes quimicos.

Sin embargo, ¢como obtenian los mesoa-
mericanos esta pintura indeleble en aquellas
épocas tan primitivas? Segun revelan nue-
vOs restos arqueologicos, de acuerdo con la
revista Antiquity, para la realizacion de este
proceso los mayas calentaban indigo, in-
cienso y una arcilla llamada paligorskita en
un recipiente a alta temperatura, resultando
en un pigmento azulado casi indestructible,
gue los expertos han descrito como “uno de
los mayores logros artisticos y tecnolégicos
de Mesoamérica”.

ﬁ CLUSTER NAVAL SINALOENSE ]3
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Primeros pigmentos obtenidos

Como se menciond anteriormente, la gama de colores disponibles en la antigiedad era muy limi-
tados. A medida que la poblacién mundial comenzdé a comercializar, la necesidad de recubrimien-
tos para la proteccion de ciertas superficies fue en aumento. Los pigmentos eran una necesidad
mas que un lujo para los nuevos mercados, estos se conseguian de la siguiente manera:

* Blancos: A base de plomo blanco y tierras naturales blancas como arcillas y yeso.

* Negros: Era de carbon, negro de humo, grafito natural, etc.

. Encontrado en ocres, polvo de oro y Litargirio.

- Rojos: Oxidos de hierro, 6xido de plomo rojo, cinabrio y colorantes naturales en distintas bases.
+ Azules: Lapis lazuli, carbonato de cobre e indigo.

ALQUITRAN: uno de los primeros recubrimientos

El alquitran es un material cementiceo de
color oscuro o negro, obtenido como resi-
duo en la destilaciéon del carbén de piedra.
Un componente usual del alquitran es la
benzopirona que por sus propiedades can-
cerigenas generalmente se reduce en trata-
mientos secundarios. En general, las pintu- *
ras basadas en bitumen, asfalto y alquitran
se definen como pinturas negras y tienen
grandes areas de aplicacion, incluyendo
productos anticorrosivos y para edificios
(concreto, mamposteria, losa, etc.).

En el antiguo Egipto el alquitran de petréleo
también se utilizd en la momificacion. Sin
embargo, sus usos mas modernos fueron
en carreteras, para la proteccion del hierro 'y

madera aplicado en caliente, en forma de
pintura y como impermeabilizante. El alqui-
tran elaborado a partir de madera en épocas
pasadas se utilizaba a menudo como un re-
vestimiento repelente de agua para embar-
caciones, buques, techos y posteriormente
para sellar los cascos de los barcos y bu-
ques. El alquitran es un componente vital de
la primera fase de sellados, o plataforma en

\ 'A T A T \{\;‘ . las carreteras. Las calles de Bagdad fueron
R \ A ‘ 8 G e ~las primeras en ser pavimentadas con alqui-

tran en el siglo VIII.
Bagdad siglo Vil
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Revolucion Industrial

Con la entrada del siglo XX, la industria de
las pinturas, como cualquier otra industria
manufacturera, experimentd cambios dras-
ticos, se registra que hubo mas progreso en
50 afos que en miles que habian transcurri-
do. Sin embargo, la industria de las pinturas
y recubrimientos tuvo que esperar a la Revo-
lucion Industrial antes de que se convirtiera
en un elemento reconocido de la economia.

Algunos de los datos mas relevantes sobre
la industria de los recubrimien-
tos han sido, por ejemplo,
la obtencion de Ia
resina mas popular
para proteger y de-
corar era el ambar,
el cual fue el méto-
do mas utilizado du-
rante 300 anos. Otro
acontecimiento que
marco la historia fue la
primera fabrica de pintura
registrada en EE.UU estableci-

da en Boston en 1700 y fundada por Tho-
mas Child. Un siglo y medio mas tarde, en
1867, D.R. Averill de Ohio patentd las prime-
ras pinturas preparadas.

A mediados de la década de 1880, surgieron
las fabricas de pintura en los centros indus-
triales mas poblados en todo el pais esta-
dounidense. La automatizacion logro que el
proceso de fabricacion fuera mas accesible
a un grupo menos especializado de empre-
sarios, enfocando los productos a la ven-
ta del publico general.
Transportar la pintura
preparada era costo-
so al principio, por lo
gue se gestiond una
estructura descentra-
lizada de pequefos
fabricantes en los mer-
cados mas discretos,
esta jerarquia domino
la industria hasta media-
dos de la década de 1900.

Cabe mencionar que ademas de los prime-
ros recubrimientos encontrados a lo largo
de la historia, las resinas también han con-
tribuido en obtener un alto desempefio en
los recubrimientos. La combinacion de resi-
nas permite la formulacion de recubrimien-
tos que son muy resistentes, ademas de ob-
tener distintas funcionalidades que mejoren
el producto dependiendo de las necesida-
des del mercado. Una vez comprendida la
importancia de las resinas en esta industria,
se menciona que la primera resina sintética
producida a gran escala y comercializada
en el mundo fue fabricada por la General
Electric Company, con el nombre de Griptal,
en el afio de 1917.

ﬁ CLUSTER NAVAL SINALOL
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i I

Constantin Fahlberg

Enlos primeros afos de su creacion Sherwin
Williams, revoluciono la industria, ofrecien-
do una pintura lista para usarse en cualquier
momento que el usuario desease, producto
novedoso presentado en una lata hermética
(la primera de su tipo). La primera pintura
premezclada, se cred a partir de un reves-
timiento exterior de concreto premezclado
altamente novedoso llamado “ Painter’s Pre-
pared Paint “ mas tarde renombrado como
SWP “Sherwin Williams Paint’, resultando
un producto de mejor calidad y convirtién-
dose rapidamente en la pintura para exte-
riores de casas mas vendida de la nacion.

CLUSTER NAVAL SINALOENSE

Europa, ha tenido muchisimos avances en
el tema de recubrimientos, uno de ellos fue
en 1870, cuando el quimico ruso Constantin
Fahlberg trabajaba en un derivado del alqui-
tran de hulla (utilizado hoy como o recubri-
miento o pintura anticorrosiva), y observo
Sus reacciones con compuestos como el
amoniaco, cloro y fosforo, notd que sus de-
dos extrafamente tenian un sabor dulce,
provocado por la caida accidental de una de
las mezclas experimentales sobre sus ma-
nos.

Estados Unidos tardd casi medio siglo en
copiar los disefos nazis de aquella época.
Alemania desarrollé tecnologia que marco
la primera y segunda guerra mundial, un
ejemplo de esto fue la tecnologia aeronau-
tica Stealth, por los hermanos Horten, quie-
nes desarrollaron en los afos cuarenta alas
volantes triangulares de perfiles nulos al ra-
dar y recubrimientos de carbono en las es-
tructuras exteriores de los aviones de caza.
Esto costd al gobierno americano varias
décadas de investigacion para finalmente
desarrollar los F-117 y B-2. Posteriormente,
no fue hasta después de la Segunda Guerra
Mundial que los fabricantes de pinturas co-
menzaron a reemplazar pigmentos a base
de plomo por pigmentos sintéticos libres de
solventes toxicos.

HERWIY.

PRECARED.

B,
S Bt and fpterior Yse o8 guisl ==
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EL PRESENTE: Retos actuales de los recubrimientos

Los recubrimientos son una industria muy
versatil e innovadora; constantemente se
escuchan avances que resultan sorpren-
dentes con productos, que son ya, de uso
comun en los paises mas desarrollados y
en ocasiones estan contenidos solo por su
demanda y no por la tecnologia. Entre las
ventajas con las que cuenta este sector, es
que es absolutamente transversal a todas
las industrias, por lo que el amplio conoci-
miento recibido, los pone en ocasiones, un
paso adelante a la necesidad. La innova-
cion nanotecnoldgica sera esencial para lle-
gar a la generacion de productos diferencia-

dos con valor agregado y aplicaciones dis-
ruptivas para multiples sectores a nivel glo-
bal.

Gracias a la innovacion constante en esta
industria, se han desarrollado tecnologias
de recubrimiento que ofrecen los mas altos
estandares de calidad y son respetuosas
con el ambiente, ofreciendo asi una amplia
gama de colores que permiten cumplir con
las especificaciones de los fabricantes de
equipos originales. Algunas de las tecnolo-
gias mas destacadas a nivel mundial, para
el recubrimiento de flotas industriales y ma-
quinaria pesada son:

1. Electrodeposicién: Las imprimaciones para electrodeposicion ofrecen una excelente
cobertura de bordes y maximas posibilidades de repintado para satisfacer las exigentes
necesidades de rendimiento de vehiculos comerciales. El recubrimiento para electrodepo-
sicién aumenta la eficiencia y el cumplimiento de la normativa ambiental, tiene un menor
costo por metro cuadrado, protege contra la corrosion y es resistente a la radiacion UV.

2. Liquido: Los recubrimientos liquidos ofrecen las excelentes tecnologias de color y apa-
riencia para flotas. Esta gama de recubrimientos incluye imprimaciones y pinturas de aca-
bado en diversas formulaciones, como resinas alquidicas, de uretano, epoxi y acrilicas.

3. Polvo: Las férmulas de recubrimiento en polvo son mas econémicas y estan respal-
dadas por una experiencia y tecnologia sin igual. Tanto si se trata de imprimaciones o de
pinturas de acabado, los recubrimientos en polvo superan las exigencias estéticas y de
rendimiento de flotas.

4. pretratamiento: Es una completa gama de productos de pretratamiento como hierro,
zinc y fosfatos a temperatura ambiente. El arsenal de este tipo de productos incluye articu-
los versatiles para satisfacer las distintas demandas de vehiculos industriales.

CLUSTER NAVAL SINALOENSE ]7
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Las principales industrias en latinoameéri-
ca que ya estan utilizando estos recubri-
mientos avanzados son hoteles y centros
comerciales en labores de mantenimiento.
Por lo que, la industria del mantenimiento
en construccion y limpieza ocupan el primer
lugar en el mercado de recubrimientos, en
segundo lugar, se encuentra la industria au-
tomotriz desarrollando protecciones para
pintura, cristales, textiles, metales, plas-
ticos y policarbonatos que resultan muy
convenientes para mantenimiento y protec-
cion de larga duracién en los automoviles.

México, por su parte, tiene un futuro “colo-
rido” en la industria de los recubrimientos,
debido basicamente al exponencial creci-
miento de importantes industrias manufac-
tureras como la automotriz, aeroespacial y
naval, asi como cualquier sector que repre-
sente retos tecnoldgicos con aprovecha-
miento comercial que nuestro pais pueda
capitalizar. En este sentido, con el desarrollo
de la nanotecnologia en la industria de los
recubrimientos, se generaran grandes opor-
tunidades y ventajas a quien “decida apos-
tary aplicar este conocimiento”.
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EL FUTURO: “Avances en recubrimientos

+ En cuanto a lo mas reciente en desarrollo
de pinturas y recubrimientos, se ha disefia-
do un recubrimiento automotriz Illamado
Techno-Car Paint. Este producto funciona
como sellador transparente ultrafino que
mantiene vivo el color y el brillo de la superfi-
cie otorgando una larga y duradera repelen-
cia al agua en la pintura. Produce un efecto
de facil limpieza en la superficie, repelente
a los liquidos acuosos y suciedad en ge-
neral permitiendo un lavado ligero y facil.

* Proximamente, se desarrollara una nueva
generacion de pinturas con efecto insecti-
cida. Este sera un producto destinado a su
utilizacion como recubrimiento funcional
en superficies para exterior, desde mobi-
liario hasta fachadas, cuya eficacia puede
llegar a superar los dos afos de duracion.

+ Otro ejemplo de estos avances tecnologi-
cos se llevo a cabo en Estados Unidos, don-

de la empresa estadounidense Feynlab de-

”

sarrolld un recubrimiento para proteger la
pintura de un coche que tiene la capacidad
de autorepararse. Este revestimiento de ce-
ramica y nanotecnologia semipermanente y
autorreparable ayuda a proteger los acaba-
dos de pintura automotriz del dafio causado
por la luz ultravioleta, la oxidacion, la lluvia
acida y otras condiciones ambientales que
pueden conducir a la degradacion del aca-
bado de la pintura.

+ Otra noticia que actualmente esta causan-
do furor en el tema de recubrimientos, es un
proyecto llamado Ecogel Cronos, coordina-
do por el Instituto Tecnoldgico del Plastico
(Aimplas), los cuales lograron patentar una
novedosa formulacion de recubrimiento gel
coat en polvo para composites con propie-
dades de conductividad eléctrica. Este es
un recubrimiento reciclable y por su con-
ductividad eléctrica permite eliminar fases
de pintado secundario para el acabado final
con pintura electrostatica.

El presente articulo fue desarrollado por Ixtchel Aitana Arango Jiménez con base en informacion proporcio-
nada por empresas afines a Cluster Naval y por distintas fuentes como: EcuRed, Revista Tigris, La Tercera,
Franquicias al Dia, Muy Historia, Revista Logistica, Mundo Ferretero, INPRA Latina, La Caja de Pandora.

ﬁ CLUSTER NAVAL SINALOENSE Ig
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CONFERENCIAS EXHIBICION COMERCIAL

- Desarrollo de nuevos mercados - Maquinaria de procesamiento

» Logistica multimodal - Empaques y embalajes

- Valor agregado - Ingredientes y saborizantes

- Marketing y branding - Equipos de refrigeracion y congelacion
- Tendencias de mercado - Agentes aduanales

- Logistica y transporte
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PROGRAMA

GENERAL

6 DE SEPTIEMBRE 7 DE SEPTIEMBRE

Registro

Innovacion de Pescados
y Mariscos en Europa

Salvador Ramén Mateo
Frime Barcelona (Espafia)

11:30-12:30

Ingredientes y aditivos
para incrementar

|la rentabilidad

en Pescados y Mariscos
Gilberto Velarde

PIASA (Monterrey)

13:30-15:00

Como penetrar el
Mercado de China,
Singapury Hong Kong

Lic, Celina Dominguez Fedecoop
(Ensenada, BC)

ENGUENTRO

GASTRONOMICO

(Panel de Restauranteros)
Area de exhibicion

Inauguraciéon y
Bienvenida

Oportunidades de Negocio
e Industria Hotelera
Lic. José Guillen (Ocean Leader)

12:30-13:30

Receso
15:00-16:00

Diversificacion de mercados
para el camaron mexicano

Guillermo Rodriguez
Ocean Garden Products
(corporativo)

business solutions

Perspectivas
Econdmicas del 2019
Ricardo Hlias Fernandez
Corporativo Actinver (Mexico)

Créditos y apoyosen equipos de Ahorro de
Energia aplicado a Acuicultura'y Pesca

Ing. Jack Beltran (FIDE)

Receso

Oportunidades de Inversién
en el Estado de Campeche
zona economica especial
Ing. José del Carmen Rodriguez
Secretario de Pesca Campeche

9:00-10:00

Congelacion
Cryogenica de
Alimentos

Ing. Dieter Femfert
Cryoinfra

La Importancia de |a Pesca
Sustentablg como Herramienta
de Innovacion

Rafael Ortiz

13:30-15:00

Oportunidades de
negocio en el
departamento de
pescados y mariscos.

Francisco Morales Gomez
Walmart México y Latinoamérica

—{16:00-17:00

PREMIO |
INNOVACION
2018

Area de exhibicion

Clausura

\-} Seafdo {‘\. URNER  panorama
Y [

acuicola

% S n Y SOFEDFISH




» COMITE DE INNOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

EL CLUNASIN Y AVEVA Ml\IIIIIE PREPARAN PROYECTO ACADEMICO

T ‘_

z’““””/

De acuerdo a la agenda de formacion de talento humano y con el objetivo de dotar a las
Universidades vinculadas al Cluster Naval de mejores tecnologias y software especializa-
do. En este sentido, el Cluster llevo a cabo el encuentro con la representacion de AVEVA
MARINE para implementar la fase de incubacion de software en la Universidad seleccio-
nada, en este caso, el Instituto Tecnoldgico de Mazatlan (ITMAZ).
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AVEVA MARINE es una empresa inglesa
fundada en 1967 y que recientemente se
fusiond con la empresa francesa Schneider
Electric para consolidar un liderazgo inter-
nacional que durante su historia, ha logrado
asociarse con los principales constructores
navales del mundo, poseen un portafolio
completo de soluciones, complementos y
aplicaciones independientes que soportan
todas las disciplinas de arquitectura naval,
ingenieria, disefio y produccion, a través de
todas las fases del proceso de construccion
naval.

Por su vasta experiencia en proyectos de
éxito, este software seria de gran utilidad
para los futuros profesionistas del sector
naval ya que cuenta con un plan de estudios

EMGINEERING B

DESIGN

©

o———— L] e

DESIGN MANUFACTURING PLANNING

ENTERPRISE RESCURCE '
MANAGEMENT

PROCUREMENT

de capacitacion de mas de 200 cursos y so-
luciones de aprendizaje que maximizan la
eficienciay la eficacia de la fuerza de trabajo
futura de la empresa.

Se buscara consolidar en un primer paso, la
incubacion y formacion de los estudiantes
que dominaran esta plataforma integrada
de planificacion, ingenieria, disefio, adquisi-
cion, fabricacion y produccion capaz de co-
nectar el modelo de informacion de activos
basado en 3D con la recopilacion y analisis
de datos en tiempo real para su uso en ope-
raciones de barcos, plataformas, manteni-
miento y capacitacion.

INFORMATION
MANAGEMENT

B = @& S

ASSET

STocK MANAGEMENT

CONTROL ANALYTICS

Este software podria reducir los tiempos de ejecucion de proyectos y costos operativos en
margenes del 30 al 40%, por lo que el Cluster Naval, en paralelo a esta iniciativa, reforzara
la implementacion de con la capacitacion de personal en activo como primer paso hacia la

Industria Naval 4.0
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_ TSt ABHUOUES ATUNEROS DE ”TR| MAR\NE"
i _e__r_nbar_g:amones JVL SK]F__FE@?[@,\_/__EJVL SKIEF 016'ya estan en operaciones..

La empresa de metalmecanica de alta
especialidad naval, JVL Ingenieria, cons-
truyo recientemente para el Conglomerado
Internacional TRI MARINE, un par de embar-
caciones de tipo “Pango’ para participar en
la pesca de atun, mismas que probaron su
alto desempefio al duplicar su potencia.
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» CADENA DE PROVEEDORES CLUNASIN

-

—
TRI MARINE

NTERNATIONAL, INC

TRI MARINE es un grupo de empresas de
capital privado internacional, fundada en
1972 con participacion de multiples socios
y con sede en Bellevue, Washington y ofici-
nas representativas en mas de 16 paises en
el mundo. Se especializa en la proveeduria
de servicios derivados de la pesca de atun
gracias a una flota de aproximadamente
20 embarcaciones, asi como procesadoras
propias. También asiste de soluciones para
plantas procesadoras y embarcaciones de
otras marcas comerciales, con el objetivo de
potenciar el valioso mercado global del atun
y otras especies.

Se estima que TRI MARINE participa anual-
mente en un mercado de 400,000 toneladas
de atun en todo el mundo en donde la alta
competitividad pesquera aunada a los desa-
rrollos tecnoldgicos que se introducen en la
industria naval, obliga a que las flotas atune-
ras busguen maximizar su eficiencia opera-
tiva en general, asi como en cada uno de los
equipos e insumos que utilizan.

CAPE COD

La necesidad de TRI MARINE era la de habilitar 2
pangos para servir a sus embarcaciones Cape Eli-
zabeth y Cape Cod.

Por su parte JVL INGENIERIA, ya con la experiencia
de haber construido 14 embarcaciones de este tipo
para empresas nacionales como PINSA y HERDEZ,
asi como para la internacional National Fisheries
Development LTD. Esta Ultima empresa con base
en las Islas Salomodn, y que también es parte del
grupo TRI MARINE gener¢ la confianza al corpora-
tivo principal para solicitar a JVL INGENIERIA las
nuevas embarcaciones.

PESCA AZTECA

GRUPO

HERDEZ

CAPE ELIZABETH


http://www.trimarinegroup.com/

» CADENA DE PROVEEDORES CLUNASIN

¢Qué es un pango?

Los Pangos, también conocidos como
Pangones o “Skiff" en inglés, son em-
barcaciones auxiliares para la pesca de
atun y otras especies marinas que entre
sus funciones principales esta en apo-
yar a la embarcacion mayor para ope-
rar el método de largar la red de cerco,
conocido en inglés como purse seine 'y
que consiste en rodear con redes para
acorralar a los cardumenes de atun en-
tre el barco principal y el Pango durante
el proceso de captura.

El Pango, adicionalmente realiza otras
labores auxiliando las maniobras del bu-
que principal, incluso como remolcador
y generalmente esta ubicado en la popa
del buque.

13
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CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS EMBARCACIONES COMO:
- Eslora: 11 metros

* Manga: 5.60 metros

+ Puntal: 1.90 metros

+ Calado: 1.20 metros

+ Toneladas de desplazamiento: 32.62 toneladas

« Traccion a punto fijo (BPT): 8.1 toneladaS
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Cabe sefalar que JVL INGENIERIA escogio trabajar para este proyecto en el Astillero SENI, ya que por mas
de 20 afos se han mantenido excelentes relaciones de trabajo con los Directivos de esta Empresa, repa-
rando en participacion conjunta Remolcadores y Chalanes propiedad de Pemex Refinacion.

Para este caso, cada embarcacion generd 12 empleos directos y 75 empleos indirectos en la Industria
Auxiliar Naval entre los que se destacan los siguientes insumos:

HECHO EN

+ 26 toneladas de acero

+ Motor (675 HP)

« Timoén (JVL)

- Tobera de 58" (JVL)

- Hélice Kaplan de 57.25" (Rice Propulssion)
» Sistema de equipo Hidraulico para Winche con sistema de Gobierno y Arranque de Motor hidraulico
* Equipo Eléctrico para sistema de Motor y Alarmas.

+ Recubrimiento Sand Blast a metal blanco, dos capas de pintura primario epéxico y acabado poliuretano,
antivegetativo en la obra viva (International).

{"’ (

N



» CADENA DE PROVEEDORES CLUNASIN

Los Pangos se construyeron en un tiempo aproxi-
mado de 6 meses c/u y fueron entregadas a TRI
MARINE para ponerlos en funcionamiento con las
embarcaciones “CAPE ELIZABETH" Y “CAPE COD”
para sus operaciones en las regiones oceanicas del
Pacifico.

Aqui se destaca el proceso de trabajo entre el clien-
tey el proveedor, ya que a partir de la experiencia e
ideas de John Zuanich, Ingeniero de Puerto de TRI
MARINE, se lograron transmitir los conceptos y ne-

cesidades para que JVL pudiera realizar las modifi-
caciones del casco y estructura en general para la
construccion de los Pangos.

El rendimiento de las embarcaciones ha superado
las expectativas, ya que este disefio practicamente
duplicd su potencia a 8.2 toneladas de tirén a punto
fijo (bollard pull), mejorando el rendimiento de com-
bustible, ya que ante el nuevo disefio del casco y
otras variables, el Motor trabaja mas desahogado.

PALABRA DE CLIENTE:

José,

Many thanks, best regards.
Thierry

Finalmente, compartimos el mensaje que recibié JVL INGENIERIA de parte
de Thierry Le Guennec, Gerente General de Flota en TRI MARINE

Fantastic! Congratulation for building the best skiff | have ever seen!
Looking forward to give ourselves the chance to reiterate this Project.
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EL EVENTO ESPEGIALIZADO EN REGUBRIMIENTOS INDUSTRIALES

Con el objetivo de compartir alto conte-
nido tecnologico al sector industrial, el
Cluster Naval Sinaloense (CLUNASIN), la
empresa especializada en recubrimientos
industriales, PEMISA vy el Instituto Tecno-
logico de Mazatldn (ITMAZ) organizaron
el Ter SEMINARIO: “RECUBRIENDO LA IN-
DUSTRIA", que fue dirigido, ademas de la in-
dustria naval, a diversos sectores de manu-
factura, alimenticio, construccion, turistico,

salud, biotecnoldgico, quimico e industria
en general.

En el evento se ofrecieron 5 conferencias
de alta especialidad, impartidas por repre-
sentantes de empresas de origen nacional e
internacional como: Sherwin Williams, Hem-
pel, Pyrolac, Sika y Vipeq, ademas de un Pa-
nel de expertos integrado por las empresas
referidas y la especializada en recubrimien-
tos industriales, PEMISA.

32 a CLUSTER NAVAL SINALOENS



» SEMINARIOS CLUNASIN

“La industria de los recubrimientos (y pinturas) esta practicamente ligada a todos los sectores
socio econdémicos, por lo que las necesidades especificas de cada nicho, demandan fuerte
competitividad y desarrollos tecnoldgicos altamente avanzados”.

“En todo el mundo, cada afho el agresivo desgaste ocasionado por el medio ambiente, genera
pérdidas econémicas millonarias, incluyendo riesgos para la seguridad y salud de las perso-
nas por inadecuadas implementaciones. Por tal razon, es necesario que la industria tenga el
conocimiento de los mejores materiales, la metodologia para implementar y los desarrollos
tecnolégicos como poderosos aliados en las empresas”.

Desde el conocimiento de la preparacion de superficie como base para el éxito de cualquier
aplicacion, hasta el uso de una amplia gama de productos y sus correctos procedimientos
de aplicacion en todas las areas industriales, “RECUBRIENDO LA INDUSTRIA” ofrecié a los
asistentes la capacidad de detectar el recubrimiento mas adecuado desde un punto de vista
de conocimiento tecnolégico, practico y de costo beneficio para proteger el patrimonio de la

empresa.

-3
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Nombre: Pyrolac S.Ade C.V
Representante: C. Vicente Suarez Flores
Pais de Origen: México

Afio de Fundacion: 1951

ANTECEDENTES:

Pyrolac es una fabrica de Pinturas y Recubrimientos industriales que tiene sus origenes a
finales de la década de los cuarenta ubicando su fabrica matriz en la Ciudad de México y
constituyéndose oficialmente en el afio 1951 bajo el nombre comercial de Pyrolac.

ESTRATEGIA EN EL MERCADO

Poseen una cadena de distribucion en puntos estratégicos, con especialidad en pinturas
industriales para la construccion, industria y sector eléctrico. Esta empresa tiene mas de
67 anos de experiencia en el mercado fabrican productos con excelente resistencia a la
corrosion, al color, impacto, abrasion, torsion y a los quimicos con muy buena flexibilidad.
Actualmente sus ventas se concentran mas en México, y han logrado excelentes resultados
en Estados Unidos y Latinoamérica.

AVANCES TECNOLOGICOS

La tecnologia de Pyrolac se enfoca en desarrollar soluciones para problemas de corrosion
de alto nivel, asi como para fomentar y garantizar una cultura de proteccion anticorrosiva a
los bienes e intereses de sus clientes. Han obtenido hasta ahora distintas normas y certifi-
caciones avaladas por instituciones mexicanas, entre ellas destacan:

» Certificacion en ISO 9001:2008 otorgada por Factual Services, S.C.

» Constancias como proveedor confiable ante LAPEM y Pemex;

+ Homologacion de sus recubrimientos bajo la norma CFE.
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PRODUCTOS DE APLICACION MARITIMA

Su tecnologia se puede implementar en diversos sectores, asimismo enfocandonos en
obras marinas, para los productos destinados a este sector se utilizan:

PRODUCTO CARACTERISTICAS

Galvanox |l Recubrimiento elaborado a base de resinas epoxicas y poliami-
da. Provee proteccion catddica al acero, depositando una peli-
cula con el 93 % de zinc metalico. EIl GALVANOX Il provee una
proteccion por mucho tiempo en areas contaminadas con pro-
ductos quimicos debido a su permanente accion neutralizante.

Subalox U Recubrimiento elaborado a base de resinas, isocianatos, pig-
mentos, solventes y aditivos; Su resistencia a los agentes qui-
micos esta limitada a condiciones no muy severas, presenta
buena resistencia a la abrasion, a la exposicion en ambientes
salinos; es excelente cuando se encuentra a la intemperie.

to fue disefiado para poder aplicarse a super-
Je limpieza, garantizando ademas exce-

iva a largo plazo, ya que contiene

sionan con el 6xido firmemente

ado excelente adherenciay

omo un alto rendimiento

pefo, garantiza ex-
D, ya que contiene
0 un alto rendi-

-
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PARTICIPACION EN EL MERCADO

Pyrolac ha sido un testigo activo del desarrollo de México, participando, creciendo y adap-
tandose al cambiante y dinamico mercado nacional e internacional, enfrentando los retos
con tecnologia de vanguardia. Sus proyectos mas significativos han apoyo al desarrollo
de la infraestructura de México con casos de éxito y participaciones en obras como: Esta-
dio Omnilife en Guadalajara, Central Hidroeléctrica CFE en Los Humeros, recubrimiento de
Gruas Viajeras y Contenedores en ICAVE Veracruz, Demarcacion de Lineas de Trafico en
LUMEN Cd. De México, Aplicacion de Piso Conductivo en Hospital General de Tlalnepantla,
aplicacion de Sistema Autonivelante en Imaginarium México D.F, aplicacion de Sistema Sa-
nitario en la Procesadora de Alimentos de Querétaro, entre las mas destacadas.

L 1
Estadio OMNIFES) -

: “.n:-‘ - : h L

Aplicacion exitosa de Subox EAR y Subalox PC1090-Z. sobre las techumbres del nuevo Aplicacion de Sistema Autonivelante / Imaginarium /
estadio Chivas, en Guadalajara, Jal Meéxico D.F.

Aplicacién en Soportes Estructurales de primario P-19 y Acabado A-2 en las plantas Gruas Viajeras y Contenedores / ICAVE / Veracruz, Ver.
Geotermoeléctricas de Los Humeros, Puebla.

CONSULTA Y DESCARGA
MATERIAL COMPLEMENTARIO
PYROLAC

Juan Franciseo,Camacho Ham y Abelardo Romero de la Trinidad,
representantes de Pyrolac.
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BUILDING TRUST

Nombre: Sika AG
Fundador: Kaspar Winkler
Pais de Origen: Suiza

Afo de Fundacion: 1910

ANTECEDENTES:

Kaspar Winkler fundo Sika AG en 1910 en Suiza. Hoy es una compafiia especializada en pro-
ductos quimicos con actividad global, siendo proveedor de la industria de la construccion
y de los fabricantes de automaviles, autobuses, ferrocarriles y centrales de energia solar y
eolica. Cuentan con una posicion lider en el desarrollo y la produccion de sistemas y pro-
ductos para unir, sellar, amortiguar, reforzar y proteger en el sector de la construccion y la
industria de vehiculos de motor. Tiene filiales en 93 paises de todo el mundo y mas de 170
fabricas. En 2010, Sika celebrd su 100 aniversario, gracias al éxito de convertirse en un lider
tecnoldgico mundial reconocido en muchos mercados.

RESPUESTA A LAS NECESIDADES DEL MERCADO

El portafolio de sus productos consta de aditivos de alta calidad para concreto, morteros
especiales, selladores y adhesivos, amortiguacion y materiales de refuerzo, sistemas de
reforzamiento estructural, pisos industriales, asi como sistemas de impermeabilizacion
desde los cimientos hasta los techos. Sus primeros inventos fueron agentes para proteger
y limpiar el granito y el desarrollo de un agente de impermeabilizacion de mortero llamado
Sika.

Ante la creciente necesidad de proteger edificios, estructuras y mamposteria contra la ac-
cion del medio ambiente. Sika desarrollo productos como Sikaguard y Sikagard para man-
tener y extender la vida util de edificios y estructuras sin modificar su apariencia.

AVANCES TECNOLOGICOS

La nueva generacion de avances tecnoldgicos se concentra en la gama Sikafloor PurCem
Gloss, siendo productos de sistema de piso industrial sustentable, de uso facil, duradero,
estéticamente agradable y de limpieza facil con diferentes versiones donde se necesitan
sequir lineamientos y normas de higiene, por lo que su formula debe ser libre de contami-
nantes. Dando como resultado una nueva adicion a la tecnologia de polimeros hibridos Sika
HyCem, que exitosamente cumple con las exigentes normas ambientales, combinando las
ventajas de la tecnologia de cemento poliuretano existente y los sistemas comunes de pi-
s0s a base de resina con beneficios funcionales, ecolégicos y econdmicos.

13
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PRODUCTOS DE APLICACION MARITIMA

PRODUCTO CARACTERISTICAS

Sikaflex-291i Es un sellador de poliuretano monocomponente que no des-
cuelga, especificamente desarrollado para el mercado Marino,
solucion bajo la accion de la humedad atmosférica para formar
un elastomero de gran durabilidad. Es adecuado para sellar jun-
tas elasticas, resistentes a vibraciones, y para una gran varie-
dad de aplicaciones de sellado tanto en el interior como en el
exterior.

SikaFast -3131S Adhesivo estructural de 2 partes 10:1, disefiado para sustituir
o complementar la soldadura, remachado, engrapado y otras
técnicas mecanicas rapidas usadas en la fabricacion de vehi-
culos de transporte. Se deben realizar pruebas con los substra-
tos y condiciones a ser utilizados para asegurar la adhesiony la

alt atibilidad de los materiales.

| ~}
férica

Sikaflex-298 v « Sellador ligeramente tixotropico de poliuretano mo-
ente que cura bajo la accion de la humedad atmos-

para formar un elastémero de alta durabilidad.

Sikaflex-295 U AdheSivo elastico de consistencia pastosa de base poliuretano
mon@componente, que baJo la accion de la humedad atmos-
férica se *.Sl-&- - un el 1ero duradero. Debido a su
""" ste | producto se utiliza
sta éml S plasticos en botes

Yy D ® -3 .‘_ S

Bl SikafleXe29(

30N selladores de

‘poliuretan mﬁ]‘ ¢ / éd|a0|on ultra-
Vi Specia ’,.' { teado de cu-
, k) es. Se utilizan
alafateadoe 3 .'- bierta tradi-

a construcgioh de barcos v yates
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PARTICIPACION EN EL MERCADO

Sika, ha participado en innumerables proyectos con disefiadores, arquitectos y contratistas
como Viggo Boesen, Franco Albini, entre otros. Sika Mexicana tiene oficinas centrales y
planta productiva en el estado de Querétaro. Cuentan con un portafolio de mas de 200 pro-
ductos, participado en obras emblematicas del pais.

1k

Revestimiento del Tunel-Emisor Oriente en D.F con concreto de El techo verde mds grande de Latinoamérica por Infonavit. (Sistemas Sika Sarna-
consistencia fluida a autocompactable fil, Sika Dren y Sarnaclad).

Viaducto Bicentenario| (Edo. de México), aporte de aditivos para
concreto acelerantes de resistencias y reductores de agua de alto
rango superplastificantes

Autopista Durango-Mazatlan suministro del aditivo Sigunit PC para el concreto
lanzado

CONSULTA Y DESCARGA
MATERIAL C%II\fI(F;LEMENTARIO

Reynaldo Paez, representante deSika.
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SHERWIN
WILLIAMS.

Nombre: Sherwin-Williams

Fundador(es): Henry Sherwin y Edward Williams
Pais de Origen: Estados Unidos

Afo de Fundacion: 1866

ANTECEDENTES:

Sherwin-Williams es una compafia estadounidense fundada por Henry Sherwin y Edward
Williams desde 1866. El primer paso de la compafia para tener un liderazgo internacional
se dio en 1880 cuando introdujo al mercado la primera pintura ya mezclada, de calidad tan
superior a otras pinturas para preparar, que la industria entera se transformo.

Después de esta revolucion, le siguid una mayor innovacion tecnologica vy, al terminar el
siglo, las pinturas Sherwin-Williams ya se usaban en todas partes, en las casas, en imple-
mentos de granjas, puentes de metal y vagones de ferrocarril. En las décadas siguientes,
Sherwin-Williams creci6 a pasos agigantados por medio de importantes adquisiciones y del
desarrollo de nuevos productos.

POSICION ACTUAL

Sherwin-Williams se encuentra en la segunda posicion de la lista de fabricantes de pinturas
y recubrimientos mas importantes de acuerdo la revista estadounidense Coatings World,
Pintuco con respecto a sus ventas en 2018. Son el numero uno en recubrimientos en Esta-
dos Unidos y un lider mundial con presencia en mas de 70 paises, su presencia en México
se daen 1926 con la primera tienda de América Latina en la Ciudad de México. Actualmente
tiene una red superior a 300 puntos de venta en el pais.

AVANCES TECNOLOGICOS

La nueva generacion de avances tecnolodgicos se ha enfocado principalmente en el pro-
ducto de éxito del momento de Sherwin Williams llamado HoldTight® 102 el cual es un
aditivo que evita la oxidacién instantanea [flash rust] de superficies de acero y hierro que se
someten a limpieza himeda con chorro abrasivo o de agua, asi como de superficies cuya
limpieza se realiza con chorro en seco en un lavado a presion. HoldTight® 102 elimina de
manera efectiva todas las sales, incluyendo cloruros, sulfatos, fosfatos, nitratos, etc., asi
como otros contaminantes, incluyendo aceites, grasas y residuos de la limpieza a chorro.
Cuenta con la aprobacion de la mayoria de los proveedores principales de recubrimientos
para ser utilizado con casi todos sus productos.
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PRODUCTOS DE APLICACION MARITIMA

PRODUCTO
SEAVOYAGE 100 CDP

Epolon 300

Barniz Marino A67V4

SeaGuard 5000 HS

SeaVoyage 150Y

bre del 1ipo ablativ

CARACTERISTICAS

Es un recubrimiento antivegetativo libre de estafio del tipo CDP
(Polimero de desgaste controlado) que contiene éxido cuproso
como fungicida principal. Tiene una tasa de desgaste predeci-
ble y estable lograda a través de tecnologia innovadora, sirve
como un antivegetativo para el casco bajo el agua y la franja
pintada de flotacion en los buques que operan en el comercio
mundial con tiempos de inactividad cortos a mediano.

Es unaimprimacion anticorrosiva con inhibidores de corrosion
a base de resina epodxica poliamida modificada y curantes para
baja temperatura que proporcionan excelente adherenciay pro-
teccion de superficies de acero.

Es un barniz especialmente formulado para resistir la exposi-
cion al sol, y ambiente marino, posee excelente adhesion, rapi-
do secadoy brinda un acabado brillante ligeramente ambar que
permite apreciar la textura de la madera.

imiento, VOC bajo, la capa de epoxy de los
altos solid se disefa para ser utilizada como parte de un
sist__ema an rosivo para los usos marinos, 0 como sistema
de la guarnicion para el combustible, la salmuera, el lastre y los
tahques de agua no-potables.
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PARTICIPACION EN EL MERCADO

En los ultimos 150 afios, los productos de Sherwin-Williams han embellecido y protegido
muchas de las estructuras mas iconicas del mundo como The White House en Washing-
ton, Freedom Tower en Nueva York, The Hollywood Sign en Los Angeles, The Burj Khalifa
en Dubai y muchas otras estructuras de gran relevancia cultural. En México, cuenta con un
gran prestigio y reconocimiento en PEMEX y CFE gracias al blindaje anticorrosivo en sus
instalaciones entre otras grandes obras.

Freedom Tower, New York, NY Birmingham Library, UK

—— - ¢ CONSULTA Y DESCARGA
— L - MATERIAL COMPLEMENTARIO
SHERWIN-WILLIAMS

Lazaro Aguilar Guerrero, representante de Sherwin-Williams.
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Nombre: Hempel
Fundador: Jorgen Christian Hempel

Pais de Origen: Dinamarca

Ano de Fundacion: 1915 - -

ANTECEDENTES:

Hempel es un lider de recubrimientos a nivel mundial en los Mercados Industriales, Decora-
tivo, Marino, Contenedores y Yates con mas de 100 afios de experiencia en el negocio. En
1915, Jgrgen Christian Hempel establecié Hempel's Marine Paints. Hempel en Dinamarca.
A mas de 100 afos de experiencia en el negocio, con una presencia en mas de 80 paises,
cuenta con 19 fabricas, 49 oficinas de ventas, 8 centros de [+D y mas de 150 puntos de
ventas ubicados en todo el mundo.

POSICION ACTUAL

Al ser una compafia con alta tecnologia en anticorrosivos adaptables a cualquier tipo de
clima extremo y humedad, tienen una amplia cartera de clientes y proyectos de gran alcan-
ce a nivel mundial. Hempel es el lider mundial en el suministro de revestimientos para los
mercados decorativo, marino, de proteccion, de contenedores y de yates. Desde molinos
de viento y puentes hasta hospitales, embarcaciones, centrales eléctricas y hogares. Han
adoptado un enfoque en Investigacion y Desarrollo, avanzadas técnicas de produccion y
asesoramiento profesional en materia de revestimientos, trabajando en todo el mundo para
ayudar a mantener las inversiones de sus clientes seguras y atractivas.

AVANCES TECNOLOGICOS

Hempel tiene soluciones de bajo contenido en Solventes para un mejor desempefio am-
biental, han invertido en avanzados productos a base de agua y en ideas innovadoras para
ayudar a los clientes a reducir el consumo de combustible y emisiones para alcanzar obje-
tivos ambientales.

Un ejemplo de esto es la tecnologia AvantGuard® una nueva tecnologia anticorrosiva a
base de zinc activado, cuya gama de productos fue premiada como la Innovacion del afo
por mejorar significativamente la proteccion anticorrosiva en ambientes hostiles. La tecno-
logia Avantguard emplea una combinacion de zinc activado, esferas de vidrio huecas y un
activador patentado, que activa el zinc y mejora sus propiedades de proteccion. Hempadur
Avantguard 860 es el mas nuevo en el mercado de sus otras versiones ha aumentado el
contenido de zinc. Ademas, es el mejor producto de su categoria, especificamente desarro-
llado para superar los problemas que se producen en la aplicacion de imprimaciones de si-
licato de zinc, sin comprometer la proteccion y potenciando la productividad. El rendimiento
anticorrosivo de Avantguard 860 en comparacion con los silicatos de zinc y otros productos
es mucho mas eficiente, ahorrando también hasta 5 horas en tiempo de aplicacion.

13

13
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PRODUCTOS DE APLICACION MARITIMA

PRODUCTO CARACTERISTICAS

Hempel's Marine Varnish  Barniz alquidico uretanado de secado rapido, se recomienda
02220 utilizar sobre madera nueva o previamente barnizada, en inte-
riores y exteriores por encima de la linea de flotacion.

HEMPADUR 15400 Pintura epoxi de dos componentes curada con aducto de ami-
na, resistente a una amplia gama de productos quimicos. Para
el recubrimiento interior de tanques, se utiliza para temperatu-
ras hasta un minimo de 10°C.

HEMPADUR Recubrimiento epoxi de capa gruesa, de dos componentes,

MULTI-STRENGTH 35530  sin disolventes, curado con poliamina. Resistente al agua dul-
ce, agua de mar, petroleo y a la abrasion. Como recubrimiento
de elevada resistencia sobre superficies de acero expuestas a
la abrasion cuando se requiere un producto sin disolvente y el
acabado estético no es relevante.

HEMPADUR 45143 Pintura epoxi de dos componentes curada con aducto de po-
liamida con buenas propiedades humectantes y buena imper-
meabilidad. Es autoimprimante y forma una capa dura y tenaz
‘i con buena resistencia a la abrasion y al impacto, asi como al
L asssmessamagua de mar, aceites minerales, hidrocarburos alifaticos y a las
S -salpicaduras de petrol&o Se recomienda para reparaciones y
‘1 U b S S manten@lentoatemp raturas por encima de -10°C en escoti-

sl e lI S, cu'b|er;as bode carga y tanques de lastre, etc.

e <
HEMPAGUARD" 9700 % ASistema € herente e\/anzado basado en la tecnologia Acti-
, o & Guard® que combiga una avanzada tecnologia de silicona con
D ’ d — | NN n eficier > biocida. Esta combinacion prolonga los
~ ' . \peric ermcrusféeiq representando un ahorro poten-
i 44C - \' o e. El P foducto apropiado para bugues con
s ™ . dl 'f‘ d.hasta 36m y/o largas estadias (de
o

1- elogade@ d&der | partir de 8 nudos.
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David Morton, director técnico para revestimientos protectores de Hempel

recibiendo el MP “Corrosion Innovation of the Year Award” del presidente
de NACE International Harvey P. Hack.

Louvre Museum en Abu Dhabi, se usé Galvosil 15700, Hempadur Mastic
45881 y Hempathane Topcoat 55910.

VTB Arena Park en Moscd, aplicacién epoxico mds exitoso “Hempadur.
Avant ua% Y un revestimiento de proteccion contra incendios “Hempa-
core One

Victor Hugo Maza Pérez, representante de Hempel.

» SEMINARIOS CLUNASIN

Tower Bridge en London; se utilizaron alrededor de 1.500 toneladas de
material abrasivo para eliminar la pintura vieja.

Doha Metro en Qatar, Arabia Saudita; Uso de Contex EM para las lineas
ferroviarias y-proteccion contra el duro clima de Medio Oriente.

Mexico

e

Planta Audi en San José Chiapa/ Puebla, recubrimiento con Hempalin Ena-
mel 52140, Hempadur Fast Dry 17410, I-iempacore One 43600, Hempacore

One FD 43601 y Hempadur Mastic 45881

CONSULTA Y DESCARGA
MATERIAL COMPLEMENTARIO
HEMPEL
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VIPEQ

Nombre: VIPEQ®
Fundador: Ramon Millan
Pais de Origen: Espafia
Ano de Fundacion: 1976

ANTECEDENTES:

Empresa con origenes en 1976 con el desarrollo de una nueva férmula con patente europea
de la emulsion de corcho proyectado VIPEQ® F08. Con el éxito cosechado, han desarrolla-
do una amplia oferta de aislamientos naturales con alta prioridad en el cuidado al medio
ambiente.

POSICION ACTUAL

Para VIPEQ, el aislamiento térmico es su enfoque principal encaminado a la reduccion del
consumo energético del sector residencial, que actualmente es responsable de mas del
25% del consumo en Europa.

Desde su fundacion, la Empresa ha experimentado un proceso de internacionalizacion, ex-
tendiendo su red de colaboradores y distribuidores por todo el mundo. Actualmente, VI-
PEQ® cuenta ya con mas de 600 obras realizadas en multitud de paises como EEUU, Ca-
nada, México, Chile, Perud, Panama, Argentina, Paises Bajos, Reino Unido, Grecia, Alemania,
Rusia, Arabia Saudi, Emiratos Arabes Unidos y Oman, entre otros.

R

AVANCES TECNOLOGICOS

Las tecnologias de VIPEQ son disefiadas para cumplir con las expectativas de que sus pro-

ductos sean 100% sustentables, e incorporando elementos de eficiencia econdmica, am-

biental y de responsabilidad social con innovacion técnica y duradera.

Todo este tema engloba aspectos como la resistencia de materiales sostenibles y tecno-

logia para los procesos, con el fin de obtener eficacia en el uso de energia y recursos impli-

cados en la construccion, operacion y mantenimiento. VIPEQ ofrece una gama amplia de

productos de revestimiento natural de

corcho, para la decoracion y proteccion duradera de fachadas y techos, asi como un acaba-

do de los sistemas de aislamiento térmico.

Uno de sus productos estrella, es el corcho proyectado, producto ecologico que responde

a las exigencias actuales de proteccion y preservacion del medio ambiente, ofreciendo una

serie de ventajas y caracteristicas que lo hacen unico, ya que trabaja como: corrector térmi-

Cco, gran aislante acustico, evita las microfisuras, amortigua del ruido de impacto, evita las

condensaciones y garantiza la durabilidad.

Las emulsiones VIPEQ FO8®, VIPEQ FO9® y VIPEQ F10® contienen un alto porcentaje de

granulado de corcho de baja densidad que en combinacion con diferentes resinas acrilicas

y aditivos dan lugar al corcho proyectado, estos tres productos son los principales materia-

les de corcho proyectado

« VIPEQ FO08: Aislante termoacustico de corcho proyectado para acabado rugoso

+ VIPEQ F09: Aislante termoacustico de corcho proyectado en textura fina

+ VIPEQ F10: Revestimiento de corcho proyectado en capa fina que garantiza la impermea-
bilizacion y aislamiento ecoldgico de cubiertas
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PRODUCTOS DE APLICACION MARITIMA

Considerando las propiedades técnicas que ofrece el corcho, cada vez, mas instalaciones
cercanas al mar, comienza a aplicar este producto con interesantes resultados.

En Mazatlan, El Astillero Servicios Navales (ASN) inici¢ las pruebas de aplicaciéon de VIPEQ
FO8 y VIPEQ FQ9 para el recubrimiento en las paredes interiores de una embarcacion pes-
quera con el objetivo de medir la disminucion de temperatura y ruido, ademas de incremen-
tar la seguridad anti fuego, entre otras cosas.

CARACTERISTICA DESEMPENO

Ligereza Ya que el 90% de su volumen es aire y es cinco veces mas ligero
que agua, es practicamente imposible de hundir.

Impermeabilidad La suberina y la cera que contiene, le afiaden propiedades de
impermeabilidad no absoluta, dejando fluir lentamente el gas
debido al contenido gaseoso de las células.

Resistente a la corrosion Al contener taninos y ausencia de material de proteina suscep-
biologica tible a la degradacion, es de los materiales organicos mas dura-
deros con resistencia extraordinaria a hongos y moho; incluso,
el agua de mar lo preserva.

Aislamientogié aserva propiedades de aislamiento en un amplio
Jras. A este respecto, mucho mas alto que
A

de tonos, en los rangos de fre-
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| fuego, sin embargo,
los tableros de cor-

) casila mitad de
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Impermeabilizacion del tren ligero Zapopan (proyecto actual en México). Vivienda de madera con corcho proyectado VIPEQ® F08 en Gallipienzo,
Navarra (Espaiia).

ER SEMINARIO ESPECIALIZAE
AEGUBRIENDL

CONSULTA Y DESCARGA
MATERIAL COMPLEMENTARIO
VIPEQ

Juan Manuel Melero de Pablo, representante de Vipeg.
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PARTES Y EQUIPOS MARINOS E INDUSTRIALES SA. DE CV.

“SOMOS LOS EXPERTOS EN RECUBRIMIENTOS”
25 anos comprometidos en proteger tu patrimonio

Somos asesores y distribuidores certificados de:

Y e @QHEMPEL - \/|PEQ

CONTACTO
\. 01 (669) 9847500

B4 pemisa_2009@live.com.mx

o Pinturas Industriales Pemisa
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CONGRESO NACIONAL DE

Gas Natural

Comprimido y liquido

Ledn, Guanajuato, México 2018
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El foro mas importante — OCTUBRE

del sector del gas natural comprimido
y liquido que se distribuye en México 2 O'I 8

D Mas de 100 companfias expositoras
D Talleres y conferencias
D Eventos culturales, sociales y deportivos

Asociacion Mexicana de
GAS NATURAL COMPRIMIDO Y LIQUIDO A.C.
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- e laeeme
s~ | cambio climatico supone un punto
= ;i"r:f"-'-_'-;;- de inflexion sin precedentes, y quizas,

= la oportunidad de incorporar con ma-
""""-'ilil yor sentido de urgencia, las tecnologias que
A prioricen la proteccion de los ecosistemas y
m"-& biodiversidad de nuestro planeta ante la gra-
dual disminucion de las fuentes tradicionales
.__.., de energia como el petroleo, gas y carbon,
gue tienen una fecha limite estimada en 100
1 afnos. Estas energias en su conjunto, generan
" efectos negativos al clima, medioambien-
te, altos niveles de contaminacion, extincion
- de especies de fauna y flora, enfermedades
cronicas, entre otras afectaciones sociales,
= culturales y economicas causadas por este
~ ciclo no virtuoso.

Art/cu/o elaborado con /nformaCIon de diversas fuentes por Aitana Arango e Ivan Pico
;3 Especial agradecimiento por su valiosa asesoria al Dr. Rodolfo Silva Casarin, Responsable

Con la inminente crecida de la demanda

energética, los paises mas avanzados inicia- ¢~

ron décadas atras, el desarrollo de las ener-
gias renovables con el objetivo de alcanzar
el 100% de su implementacion en un media-

no/largo plazo y obtener algunos beneficios *

como:

* Asegurar la Seguridad Energética como vi-
sion estratégica

* Energias limpias con nula o reducida gene-
racion de Dioxido de Carbono (C0O2)

* Reduccion de la contaminacion a nivel glo-
bal con impacto inmediato “local’

* Consumo de menos recursos hidricos

* Economia con generacion de empleos y el
uso de recursos locales

- Elevar la cultura social ante un objetivo en |

comun como Politica Publica.
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Aunque aun falta mucho para poder aprovechar todo su potencial, los océanos

poseen una cantidad enorme de energia, varios estudios y andlisis calculan que

esta cantidad es de alrededor de 5,000 GW de potencia instalada de generacion
para su aprovechamiento...

Como sabemos, el océano ocupa 71% * Maremotérmica / Energia térmica oceani-
de la superficie del planeta y contiene ca: Diferencia de temperaturas entre la su-

perficie del mary las aguas profundas
* Energia Azul / Gradiente salino: Diferencia
en la concentracion de sal entre el agua de

el 97% del agua. En estas proporciones,
guarda un enorme potencial energético

con al menos seis diferentes fuentes mar y el agua de los rios mediante los pro-
energéticas que derivan del agua de mar cesos de 6smosis.
entre los cuales tenemos: Todas estas fuentes de energia no se

- Corrientes de marea: Actdan como regula- €ncuentran distribuidas uniformemente
dores térmicos a nivel mundial e influyenen en el mundo, por lo que cada pais debe
el clima. evaluar la disponibilidad y modo de apro-

« Corrientes oceanicas: Influyen en el clima vechamiento de cada tipo enfocando es-

de las regiones, en la vida marina y en el ci- f I £ | .
clo de los nutrientes del agua uerzZos en aqguellas que orrezcan la mejor

« Mareomotriz: Amplitud de mareas (ascen- €lacion costo-beneficio.
so y descenso de las mareas)

* Undimotriz: Energia del oleaje consecuen-
cia del rozamiento del aire sobre la super-
ficie del mar

52 é CLUSTER NAVAL SINALOENSE




el

1]

Se calcula que para el afio 2050, la ener-
gia oceanica tendra el potencial mundial
para:

* Implementar mas de 300 GW de capacidad
instalada

+ Crear 680 mil empleos directos

» Ahorrar 500 millones de toneladas de CO2

» Generar una inversion de 35 mil millones de
usD

Al'momento, la energia mareomotriz (ti-
dal power) y la energia undimotriz (wave
power), son quizas las mas estudiadas'y
con numerosos desarrollos aplicados y
otros miles en fase de desarrollo.

En paralelo a la industria manufacturera
naval, y tal cual lo vimos en el caso de
energia edlica marina, la manufactura de
plataformas flotantes presenta una gran
oportunidad para la industria naval, lo
mismo sucede con el desarrollo y cons-
truccion de equipos que aprovechen la
energia mareomotriz y la undimotriz.

W
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TIDAL BARRAGES

TIDAL FENGES

TIDAL TURBINES

SE

La energia mareomotriz es aquella energia
que aprovecha el ascenso y descenso del
agua del mar producido gracias al movi-
miento generado por las mareas, generando
electricidad de forma limpia. La posicion del
sol y la luna provocan que el nivel del mar
sufra variaciones junto con otros factores,
es por esto que las mareas cambian segun
las regiones del planeta y diferentes siste-
mas mecanicos se desarrollan a partir de
estas condiciones naturales. Se han iden-
tificado 3 tipos de sistemas para captar la
energia mareomotriz:

1. Generador Mareomotriz o Mareogene-
radores: Las turbinas disefiadas para apro-
vechar la energia de las corrientes de las
mareas se basaron en los disefios de las tur-
binas edlicas. Los generadores de corriente
de marea hacen uso de la energia cinética
del agua en movimiento a las turbinas de la
energia. Este método esta ganando popula-
ridad debido a costos mas bajos y a un me-
nor impacto ecoldgico en comparacion con
las presas de marea.

2. Presa de marea: Se obtiene especial-
mente aprovechando el ascenso y descen-
so de la marea que, mediante este sistema,
se puede atrapar una pleamar, retrasar su
descenso detras de un digue o embalse y
aprovechar la energia potencial antes del si-
guiente ciclo de marea. En el momento de
bajamar se abren de nuevo las compuertas,
saliendo el agua del embalse y moviendo en
direccion contraria el eje de la turbina en la
bajada de la marea produciendo de nuevo
energia.

3. Turbinas mareomotrices: Deben funcio-
nar bajo una altura de caida, con una gran
variabilidad tanto en la altura de caida como
en el caudal y que puedan funcionar en for-
ma intermitente. Las turbinas que mas se
acercan a estas necesidades son las de Hé-
lice, Kaplan, y las de Bulbo.

o Videoteca: Mareomotriz


https://www.youtube.com/watch?v=VkTRcTyDSyk

» AGENDA|+D +i

Segun el Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia (IDAE) (2012). El
sistema de una planta mareomotriz es
sencillo, ya que sigue el mismo princi-
pio que los antiguos molinos de mareas:
cuando la marea sube, se abren las com-
puertas y se deja pasar el agua hasta
que llega a sumaximo nivel. A continua-
cion, se cierra el dique para retenerlay se
espera a que el mar vaya bajando al otro
lado, lo que produce un gran desnivel.
Esta altura es aprovechada para hacer
pasar el agua por las turbinas y generar
electricidad.

En comparacion con otras energias re-
novables, como la solar o la edlica, la
mareomotriz aln no se encuentra entre
las mas explotadas. Sin embargo, exis-
ten grandes proyectos que llevan déca-
das en funcionamiento, como la instala-
cion de la planta de energia mareomotriz
francesa La Rance, la cual se ha conver-
tido en la estacion de energia de este tipo
mas antigua del mundo y en la actuali-
dad la capacidad que genera esta planta
es aproximadamente de 600GW cada
afno, la potencia de la energia renovable
que produce La Rance es suficiente para
suministrar a unas 130 mil viviendas al
afo.

Comparacion de un generador
mareomotriz y un molino de marea

Planta mareomotriz,
La Rance River en Brittany, France.
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La energia undimotriz se define como
la energia de las olas, es obtenida a
través de la captacion de la energia ci-
nética contenida en el movimiento de
las aguas de los océanos y mares, se
obtiene energia eléctrica a partir de
la energia mecanica generada por el
movimiento o golpe de las olas.

En términos generales la energia un-
dimotriz es creada cuando los vientos
pasan sobre cuerpos de agua abier-
tos, transfiriendo su energia para for-
mar olas. Un estudio llevado por la
UNESCO en el afno 2009 informaba
que la cantidad de energia undimotriz
disponible en todo nuestro planeta es
de 200GW.

o Videoteca: Undimotriz


https://www.youtube.com/watch?v=mcL6QG84P9U

» AGENDAI+D +i

El desarrollo de estas tecnologias guarda una relativa proporcion con la magnitud del oleaje de cada
pals, aunque esto no es un factor determinante. Europa es uno de los sitios mas ricos del mundo en
energia de las olas que solo es superada por algunas zonas de Ameérica del Sur y de las Antipodas.
Dinamarca cuenta con una zona muy importante para explorar este tipo de energia situada en la
costa este de Jutlandia, donde se han realizado la mayoria de los estudios, como es el caso del
sistema Wave Dragon.

e > -"--.-M‘_._-)-I)

Otro proyecto muy reconocido mundialmente es el caso de la Planta de Energia Undimotriz de So-
tennds, Suecia. Tuvo sus inicios en 2011 cuando Seabased ABy Fortum firmaron un acuerdo para
construir un parque de generacion de energia. El parque es el mas grande de su tipo y a finales de
2015 se dio el primer paso al colocar en el suelo marino, 120 toneladas de equipo eléctrico conecta-
do a la red nacional eléctrica de Suecia por un cable de 10 km de largo. Ademas, se instalaron 420
boyas marinas para la captura de energia de las olas.

o Videoteca: Parque
Sotennas



https://www.youtube.com/watch?v=kPa_FE6D1O8
https://www.youtube.com/watch?v=VkTRcTyDSyk
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A Different Kind of Boat

The Suntory Mermaid Il, engineered by Dr. Yutaka
Terao, is a catamaran powered entirely by wave swells
in the ocean. On its maiden voyage, the boat will try 1o
go 3.780 naulical miles withoul using a molor or sails.

THE ROUTE

= A mastcan lift

ol

,-J Kii Channel
’P

g Honolulu

a sail in

emergencies.

Solar panels An outboard motor
provide power. can assist when needed.

OCEAN

POWERED :

A wave propulsion Two spring-mounted
mechanism is mounted on flippers harness the
the bow of the boal and sits wave energy of the
below the water sulace. ocean.

Source: Tokal University, School of Marine Sclence and Technology: Japan

With each wave swell, the

flippers swing up and down,
pulling the boat forward at an

average rate of 3 knots.

The flippers absorb
energy from lhe ccean,
adding stability and
more efficient propulsion.

GRAHAM ROBERTSTHE NEW YORKE TIMES

Un caso particular y digno de resaltar en
construccion de embarcaciones, es el rea-
lizado por Japon, con la construccion de un
yate que utiliza la energia undimotriz para
su desplazamiento e iluminacion. En Japon,
IHI'y Toshiba junto con la Universidad de To-
kio y Mitsui Global Strategic Studies Institu-
te, han llevado a cabo la [+D de una nueva
generacion de dispositivos oceanicos suba-
cuaticos flotantes denominados Underwa-

6 CLUSTER NAVAL SINALOENSE

ter Floating Type Ocean Current Turbine Sys-
tem, este consiste en un modulo flotante,
anclado al lecho oceanico, provisto de dos
hélices que giraran con las corrientes sub-
marinas y el oleaje para capturar su energia.
IHI sera la encargada de fabricar la turbina
y el cuerpo flotante, mientras que Toshiba
aportara los elementos eléctricos, como el
generador y el transformador.
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Al'igual que Japon, en la region asiatica, pai-
ses como Coreay China, también presentan
agresivos proyectos de desarrollo de tecno-
logia undimotriz. La compafiia, con sede en
Singapur, Hann-Ocean Energy ha realizado
con éxito las pruebas a escala real de su dis-
positivo undimotriz Drakoo-B0010. Este pro-
totipo es capaz de generar como maximo
10 kW, por lo que se realizaran mas pruebas
para mejorar este convertidor de energia.

o Videoteca: Drakoo-B0010.
(Singapur)

Wanshan: plataforma semi-sumergible

El Instituto de conversion energética de
Guangzhou (GIEC), esta desarrollando con-
vertidores undimotrices llevando a cabo la
primera fase de las pruebas de mar. El dis-
positivo esta situado en las proximidades
de laisla de Wanshan, Zhuhai. Este sistema
es una barcaza semi-sumergible de 36 m de
eslora, 24 m de manga y 16 m de puntal, el
cual tiene instalado un convertidor de ener-
gia undimotriz. Su capacidad energética
es de 120 kW que se ira incrementando al
pasar a sucesivas fases. El Wanshan esta
equipado con baterias, inversores, equipos
de monitorizacion y recopilacion de datos y,
equipos de comunicacién por satélite (para
la transmision bidireccional de datos).

a CLUSTER NAVAL SINALOL
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https://www.youtube.com/watch?v=RxPfCbPiba4&t=

TECNOLOGIAS PRINCIPALES DE LA
ENERGIA UNDIMOTRIZ

Dentro del analisis, encontramos que a
partir de que el francés Girard patentara la
primera idea para explotar esta energia en
1799 se han desarrollado multiples tecno-
logias. Las 3 principales son las siguientes:

Sistema Pelamis

Compuesto de varios cilindros que flotan
unidos por articulaciones. El movimiento
de unos cilindros respecto a otros es resis-
tido por unas articulaciones hidraulicas, que
aprovechan esta energia para bombear acei-
te de alta presion a los acumuladores.

o Videoteca: Sistema
Pelamis

Boyas o “columnas de agua oscilante”

En este sistema, durante el movimiento de
la ola, un gran volumen de agua impulsa un
piston en un cilindro que fuerza a que el aire
suba o baje. El aire desplazado hace girar
una turbina en la parte superior de en torno a
1,5 MW de potencia.

o Videoteca: Boyas Undimotriz

Dispositivo de aleta marina

Este sistema esta disenado para recolec-
tar energia en el sector cercano a la costa y
consta de una estructura similar a una placa
o0 aleta de grandes dimensiones instalada en
el fondo marino y que bascula con la fuerza
del mar.

o Videoteca: Dispositivo de
Aleta Flotante


https://www.youtube.com/watch?v=l3-SXFtPYe0
https://www.youtube.com/watch?v=YVytXc1A1kQ
https://www.youtube.com/watch?v=HJiLWQnRMYI
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Aunqgue existen discrepancias entre paten-
tes y proyectos en desarrollo, se sabe que:

+ Segun el World Energy Council, sélo en el
2012 ya habia mas de 4 mil patentes en sis-
temas para captar y convertir la energia un-
dimotriz a energia eléctrica, con el objetivo
de mostrar funcionalidad y eficiencia en el
mar a corto plazo y mediano plazo.

+ Segun Ocean Power Technologies, en
2018 se recibieron 200 patentes en 13 pai-
ses; solo en Estados Unidos, se registré un
aumento del portafolio de patentes emiti-
das con 65, de las cuales, 50 estan activas.

+ Un caso de éxito es la empresa finlande-
sa AW-Energy, galardonada en 2015 con el
Premio Red Herring Europe, cuenta con 27
patentes internacionales y la primera De-
claracion de Factibilidad concedida a un
dispositivo undimotriz llamado WaveRoller,
gue reune las condiciones necesarias para
permanecer en el mar tras varias pruebas
conectadas a la red en Portugal, con olas de
mas de ocho metros de altura.

 En cuanto a la competencia mundial hay
algunos emprendimientos en funciona-
miento y desarrollo de prototipos en paises
con importante tradicion marina como In-
glaterra, Escocia, Dinamarca, Noruega, Fin-
landia, Espafia, Portugal, Japén, Corea, Italia
y Estados Unidos.

Videoteca: Competitividad
o Undimotriz

CLUSTER NAVAL SINALOENSE



https://www.youtube.com/watch?v=fLPm7UXceQs

. En Latinoamérica, la energia undimotriz cuenta con un gran potencial s

- para los paises sudamericanos con extensas costas como Argentina, .

' Chile y Brasil, los cuales ya estan desarrollando pruebas e investiga-
ciones en conjunto con organismos gubernamentales, apostando a la
obtencion de electricidad de las ondas marinas.

3 En Brasil, se implemento la primera central piloto undimotriz de América
Latina en el muelle del Puerto de Pecém. El sistema desarrollado por el
Instituto Coimbra de Postgrado e Investigacion en Ingenieria desde el

~ afno 2012, se encuentra aun en desarrollo. Contempla una capacidad de
s= 100 kW para poder abastecer energéeticamente al puerto de Pecém en “x
el estado de Ceard, la cual abastecera a 60 familias brasilefias.

Videoteca: Proyecto del
Puerto de Pecém



https://www.youtube.com/watch?v=MpheY5aixYE

En el caso de Argentina el equipo de investigacion Grupo Undimotriz
que, junto con la Facultad Regional Buenos Aires, desarrollaron un pro-
totipo en fase de construccion que se pondra a prueba en un dispositivo
a escala 1:10. El disefio es simple y pensado especialmente para apro-
vechar con la mayor eficiencia posible las grandes ventajas que ofrece
el Mar Argentino para explotar esta energia.

Un estudio encargado a Garrad Hassan a través del Banco Interamerica-
no de Desarrollo demostro que Chile tiene un potencial bruto en energia
mareomotriz (solo por medio del oleaje) de unos 164 GW. Actualmente
Chile también esta desarrollandose para abastecer la creciente deman-
da eléctrica, han puesto en marcha un proyecto undimotriz llamado Wa-
raQocha mediante la construccion de un prototipo que estara ubicado
en la Terminal Portuario de Antofagasta. Esta iniciativa, desarrollada
por investigadores de la Universidad Catodlica del Norte (UCN), busca
aprovechar la fuerza del oleaje existente en el borde costero de la ciu-
dady agregarlo como una fuente alternativa de energia viable para uso
domiciliario o industrial.

@




MEXICO EN INVESTIGACION DE ENERGIAS MAREOMOTRIZ Y UNDIMOTRIZ

México tiene 11,122 km de litorales conti-
nentales por lo que ocupa el segundo lugar
en el continente americano, solo después
de Canadg; la extension de sus costas es-
tan repartidas en dos vertientes: al oeste,
el océano Pacifico y el golfo de California;
y al este, el golfo de México y el mar Caribe,
que forman parte de la cuenca del océano
Atlantico. Sobre el océano Atlantico el pais
tiene 3,117.7 kilometros lineales de costas
y 8,475.1 km mas sobre el Océano Pacifico,
incluido el Mar de Cortés. 17 de las 32 en-
tidades federativas tienen costa y constitu-
yen el 56.3% de la superficie total del pais.

En las cuatro vertientes mexicanas: Golfo
de México y Caribe, Pacifico Tropical, Gol-
fo de California y Costa Occidental, existen
muchas diferencias en los estados de mar

debido a la posicion del pais, las caracteris-:

ticas oceanograficas y atmosféricas.

Segun The Earth’s Fund, México tiene un
importante potencial de energia en el alto
Golfo de California (Mar de Cortés) con un
area potencial de embalse de 2,590 Km2 y
una potencia maxima instalada de 26 GW y
una produccion de 23,000 QWh/afo, lo que
representa la produccion de todas las cen-
trales eléctricas del pais.

-

"a..ll
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DEL LABORATORIO A LA INSTITUCION

Enlos anos 80 se realizaron los primeros ex-
perimentos de laboratorio de la ESIA del IPN
y para finales de la década se implemento
un proyecto liderado por investigadores del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
de la UNAM para aprovechar la energia un-
dimotriz que captaba la energia mecanica
de la ola para transferirla a una bomba mari-
na. Otros proyectos se han realizado desde
entonces, con resultados alentadores, dado
el potencial de energia que puede captarse
de los litorales de México.

En el 2008, la “Ley para el Aprovechamiento
de Energias Renovables y el Financiamiento
de la Transicion Energética -LAERFTE" fue
creada con el objetivo de regular el apro-
vechamiento de las fuentes renovables de
energia para la generacion de electricidad.
Para alcanzar estos objetivos, en el 2013 se
otorga un apoyo para la creacion de los Cen-
tros Mexicanos para la Innovacion de Ener-
gias Renovables (CEMIE), cuyo propdsito es
incentivar y promover las energias para el
desarrollo y adecuacion del plan de accion
para abatir las barreras y retos tecnoldgicos
para el aprovechamiento de energias reno-
vables.

Finalmente, en el 2014 se dio a conocer
la convocatoria para la creacion del CE-
MIE-Océano, para la cual, el Instituto de In-
genieria de la UNAM, presento un consorcio
de 44 instituciones de investigacion publi-
casy privadas, asi como empresas y entida-
des del gobierno federal y estatales.

CEMIE-Océano

Centro Mexicano de Innovacion en Energia del Océano

¢ QUE ES CEMIE-OCEANO?

El Centro Mexicano de Innovacion en Ener-
gia del Océano (CEMIE-Océano), el cual ac-
tua como proveedor de investigacion apli-
cada, desarrollo tecnoldgico e innovacion,
dirigido a la extraccion de las diversas for-
mas de energia del océano, su conversion
y distribucion, por medio de la union de las
capacidades de la academia, industria y
gobierno. Este organismo se encarga de
generar productos, técnicas y tecnologias
innovadoras que exploten la diversidad de
recursos energéticos oceanicos disponibles
para suministrar sustentable y rentable-
mente la demanda energética de la Republi-
ca Mexicana.

INVESTIGACION

Actualmente CEMIE-Océano esta desa-
rrollando investigaciones enfocadas en el
aprovechamiento del potencial energético
mareomotriz y undimotriz, entre otras lineas
que todavia se encuentran en fase de inves-
tigacion. A partir de esto, uno de los retos a
los que se enfrentan estas lineas de inves-
tigacion es la resistencia de los materiales
adaptables a las condiciones extremas de
México.

Dr. Rodolfo Silva Casarin
Responsable Técnico CEMIE-Océano y Representante del
Instituto de Ingenieria de la UNAM
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https://www.youtube.com/watch?v=8WtSFU-04FM
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“LA INDUSTRIA NAVAL DEMANDARA CINCO VECES LA
FUERZA LABORAL QUE HOY TENEMOS”



» VINCULACION CLUNASIN

W -

PUEBLA ENVIA PRACTICANTES PROFESIONALES AL CLl'lSTE’R
NAVAL CON ASTILLEROS PESCADORES UNIDOS DE MAZATLAN

Univerédad Tecnoldgica de Xicotepec de Judrez, fundada el 25 de-mayo de 2003.

BB a CLUSTER NAVAL SINALOENSE

Articulo elaborado con informacion de
Maricela Rodriguez Diego y José Luis Viveros Cabrera

Si bien, hemos participado en numerosas vin-
culaciones de estudiantes de diversas institu-
ciones educativas de Sinaloa con empresas del
Cluster Naval, por primera vez, se ha realizado
con una universidad foranea, como es el caso de
la Universidad Tecnoldgica Xicotepec de Judrez,
en el estado de Puebla.

CLUSTER NAVAL
SINALOENSE

DATO DE CONTEXTO: Xicotepec (en nahuatl: xico, tepec, ji-
cote, abejorro; lugar'Lugar de jicotes’) es uno de los 217 mu-
nicipios que conforman al estado mexicano de Puebla, con
ubicacidn dentro de la sierra norte de Puebla y fue fundada
en 1825. Su cabecera es la ciudad de Xicotepec de Judrez, la
cual es reconocida actualmente por la Secretaria de Turismo
Federal, como Pueblo Mdgico.
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Cabe sefalar que el puente de comunicacion
fue establecido por los estudiantes interesados
por participar en el sector naval, y a partir de
ello, las instituciones establecieron el contactoy
vinculacion. De esta forma, los estudiantes de la
carrera Técnico Superior Universitario en Man-
tenimiento con especialidad en Area Petréleo
(TSUMAP), contactaron al CLUNASIN en la bus-
queda de una oportunidad para poder realizar
sus Practicas Profesionales.

El TSUMAP implementa y evalua programas de
mantenimiento en maquinaria, instrumentacion
y equipos mecanicos, eléctricos, electronicos y
procesos de automatizacion capaces de partici-
par en diversas areas del mercado laboral como:
« Instalaciones del drea petrolera

+ Sectores como: Mineria, Pesca y Agricultura

« Empresas metalmecanicas, alimenticias, plas-
ticas, quimicas, naval, aerondutica, automotriz,
electrodomésticos, farmacéutica, textil, etc.

+ Empresas de servicios y sectores varios donde
exista la operacion y mantenimiento de maqui-
naria industrial

Mas informacion de la Carrera TSUMAP

El Cluster Naval realizo las gestiones para
hacer una gira de induccion en algunas empre-
sas de la industria auxiliar naval para que los
estudiantes tuvieran una mejor perspectiva del
sector, visitando a las empresas:



http://www.utxicotepec.edu.mx/index.php/t-s-u-en-mantenimiento-area-petroleo/
https://clunasin.com/hl-group
https://clunasin.com/tmc
https://clunasin.com/winches-rice
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En el proceso final de induccion, los estudiantes
recibieron la platica de ingreso en la empresa
Astilleros Pescadores Unidos de Mazatlan, en
donde estuvieron por espacio de 4 meses rea-
lizando sus Practicas Profesionales bajo la guia
y supervision del Ingeniero Alfonso Gonzalez
Magana, Gerente General, y su equipo de cola-
boradores.

El proyecto asignado por la empresa se enfoco
en dotar de conocimiento y habilidades necesa-
rias para poder llevar a cabo distintos procesos
dentro del area “astillero naval” en relacion direc-
ta con el tipo de maquinas utilizadas.

Las instalaciones de este astillero abarcan un
area total de 16,000 m2, en el cual se llevan a
cabo reparaciones de embarcaciones pesque-
ras, mayoritariamente camaroneras con una
medida de aproximadamente 22 a 25 metros de
eslora, asi como una linea especializada de ser-
vicio a yates de dimensiones alrededor de los 32
metros de eslora.

El astillero tiene la capacidad instalada para alo-
jar simultaneamente a una flota de 38 barcos
camaroneros y anualmente se reparan entre
180 y 220 barcos. Cuenta con diversas maqui-
nas, que son indispensables para un 6ptimo
desempeno de la empresa, y principal objetivo a
cuidar por los Practicantes Profesionales.


https://clunasin.com/apum
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Los estudiantes realizaron en el astillero una serie de actividades, entre las que se destacan:

MANTENIMIENTO A TORNOS: Inspeccion
de cuatro tornos del taller, para aplicar los si-
guientes procesos:

- Limpieza en la superficie de los tornos con
aceite diésel

« Aplicacion de lubricante en algunos engra-
nes con grasa especial

+ Eliminacion de virutas o rebabas de metal
en diferentes zonas para evitar que se intro-
duzcan en los engranes y obstruyan el fun-
cionamiento, ademas de oxidacion.

TORNOS TRABAJADOS

-Torno de 24" 4.5 m entre puntos
-Torno de 36" 4.0 m entre puntos
-Torno de 18" 3.0 m entre puntos
-Torno de 14" 2.5 m entre puntos

MANTENIMIENTO A TALADRO RADIAL.

Se repiten los siguientes procedimientos
aplicados a los tornos:

« Limpieza de la superficie con aceite diésel.
+ Se aplico grasa en los engranes

+ Se retiraron las rebabas de metal acumu-
lado.

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE OBRA
VIVA DE YATE: El casco junto con varios
componentes metadlicos del yate, se rasque-
tearon para eliminar todas las incrustaciones
de moluscos y conchuelas haciendo uso de
espatulas de acero inoxidable y los siguien-
tes procesos:

Proceso de Lijado: Para eliminar cualquier
tipo de suciedad, pintura vieja del casco del
yate, desigualdades y finalmente, alisar la su-
perficie. Este proceso es indispensable para
obtener una superficie 6ptima para la aplica-
cion de recubrimientos y pintura. Para el lija-
do se utilizd una maquina orbital con lija de
No 40.

MANTENIMIENTO A VALVULAS: Se realizé el
desmontaje de tuberias y valvulas de las to-
mas de agua para enfriamiento de motores,
en seguida se arenearon, pintaron con una
mezcla epoxica y lubricaron con grasa. Para
la reparacion de un codo con signos de fuga
se rellend con soldadura de acero inoxidable

308ly finalmente se volvié a tornear la rosca.
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MANTENIMIENTO A TRAMPAS: Se desmon-
taron, arenearon y pintaron con una mezcla
epoxica. Para los brazos y retenes se hizo un
cambio de sellos; dichos sellos se elabora-
ron manualmente con un material especial
llamado: empaque neopreno tramado de 1/8
de grosor. !
Lavado y Acabado: Se hizo el lavado del cas-
co y el de las piezas del barco como: arbo-
tantes, ejes, aletas estabilizadoras, timones,
tomas y descargas. Se lavaron con agua dul-
ce a una presion de 3,600 libras para eliminar
todo tipo de suciedad y pintura aun existen-
tes en el casco del yate, una vez concluido el
lavado se detectaron y repararon anomalias
encontradas en diferentes zonas del cas-
co del yate aplicando una pasta epodxica de
Hempel (uso marino) junto con 3 capas de
imprimacion epoxi.

NOTA. Las masillas epoxi se mezclaron en
la proporcién correcta, ya que si se afiade
demasiado catalizador provoca una pelicula
pegajosa en la superficie que no permite el
repintado; sin embargo, con muy poco cata-
lizador la masilla se debilita y luego se cuar-
tea.

El acabado que se proporciona sobre cascos
y superficies es suave y duradero con la fina-
lidad de frenar el crecimiento y extension de
organismos vivos que comprometen el rendi-
miento y vida util de los componentes que se
encuentran bajo el agua.

Para pintar el casco se utilizd una primera

capa de poliuretano de dos componentes, a |
pistola y después capas de patente a mano, |
mediante rodillo de pelo sintético corto. |
Por ultimo, una capa de fondo que propor-

ciona una intensidad de color adicional y me- |
jora la durabilidad del pintado.

Nota: la aplicacién de pintura sobre todo en |
una embarcacién de fibra de vidrio, es una

tarea laboriosa debido al extremo cuidado

gue se debe que tener hacia los detalles. Es

un trabajo dedicado, cuidadoso y meticulo-

so por lo que este apartado fue realizado

por un especialista aplicador del astillero.

72 ﬁ CLUSTER NAVAL SINALOENSE




SI TIENES DESEO DE REALIZAR TUS PRACTICAS PROFESIONALES EN EL CLUSTER NAVAL SINALOENSE, TE BRINDAMOS LA OPORTUNIDAD.
MAYORES INFORMES: rhclunasin@gmail.com
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